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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIROB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.2.  Zakres stosowania WWIROB o o o
V\((\{Vlf){?B sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest
zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzehn od srodkow
transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.3.2. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.3.3. Glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopu.

1.3.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m

1.3.5. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.3.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z budowlg drogowa.

1.3.8. Ukop- potozone w obrebie robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.3.9. Dokop potozone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania
nasypu.

1.3.10. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celdéw konstrukcyjnych budowlanych o ile
nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny
w technologii wymiany dynamicznej.

1.3.11. Korpus drogowy nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.12. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu
terenu.

1.3.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

s = pd /pds

gdzie:
pd - [Mg/m?] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
pds -[Mg/m3® - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.3.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo = E2/E1
gdzie:
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S 02205,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w STWIORB DM.00.00.00.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do wykonania robét
ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
2.

2.2. 0Ogolne zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetnia¢
wymagania WWIORB D.02.03.01.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w WWIORB D.02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkdw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jako$¢ (wilgotno$¢) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci zgodnie z PN-S-02205 tablica 3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" p 3.
Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.
4. Wybdr sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyroboéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
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srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne warunki wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 5.
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w
niniejszych WWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich
statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed negatywnymi skutkami
czynnikdow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Spos6b zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspojenie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWIORB. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze- odtworzenie osi i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z
poszczegolnymi WWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu. Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje
nastepujgce dokumenty:

- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopOw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do
akceptacji Inzynierowi.

5.2.2 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych i wykopow.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych

i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
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W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopdéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw
badz na odkfad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpic¢
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopéw
nalezy zachowac¢ nienaruszong strukture podtoza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych
urzgdzen podziemnych.

5.2.5. Doktadnos¢ wykonania wykopéw

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
S-02205 p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7.

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana, co 20m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana,
co 20m.

5.2.6. Zageszczenie gruntu i nosnosci w wykopach.
Zageszczenie gruntu (ls) i nosnos¢ (E2) w wykopach ma by¢ zgodna z rys. 4 normy PN-S-02205.
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W przypadku trudnosci pomiaru wskaznika zageszczenia Is jako zastepcze kryterium oceny
zageszczenia podfoza w wykopach mozna przyja¢ okreslenie wskaznika odksztatcenia lo réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205
zatgcznik B. Wskaznik odksztatcenia lo powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-02205
pkt. 2.10. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci zgodnych z normg PN-S-02205 i projektem konstrukcji nawierzchni. Badanie wskaznika
zageszczenia (Is) nalezy wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli nosnosci, zageszczania gruntéow przy
zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej Badania ptytg dynamiczng nalezy
wykonywac po korelacji z pomiarem ptytg obcigzang statycznie (VSS). Korelacje takg wykonuje sie,
dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego materiatu.

W przypadku badania lekkg ptytg dynamiczng Wykonawca powinien okresli¢ wymagany modut
dynamiczny i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji .

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nodnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza (np.
wapnem; popiotami lotnymi), umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem,
popiotami itp. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |, Wykonawca jest
zobowigzany udostepni¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

53. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £5cm.
5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc¢
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI

ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli
jakosci robot _
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot i
wymaganych niniejszymi WWIORB. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania
robét nalezy wpisac do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokotéw odbiorcow robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) Sposob odspajania i sktadowania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;
b) Wstepng selekcje gruntéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;
c) Zapewnienie statecznosci skarp;
d) Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;
e) Dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie);
f) Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych i wysiekdéw wodnych;
g) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w p. 5.2.6.

1. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 7.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 8.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 9.

10.

N

© 0N OR®

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek.

1. Badanie wskaznika piaskowego
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw. Analiza sitowa.
PN-EN 1744-1Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci

1. wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-55/B-04492 Grunty budowalne. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnoSci.

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkOéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.

Jezeliw WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumiec przez to, ze powotanie
dotyczy najnowszego wydania.
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